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Buharlagma egrisi ve uguculuk

Yakatlar farkl hidrokarbonlarin karigimi oldugundan, su gibi bir
buharlagsma noktasi degil buharlagsma egrileri bulunmaktadir.
Buharlagsma egrisinin elde ediimesinde ASTM buharlasma test aparati
kullanilir.

Cam balona 100 cm? yakit doldurularak alttan isitilir. Isitma, Slgekli
kaba yaklasik olarak saniyede iki damla diisecek hizda yapilir.

Olgekli kaba ilk damlalarin
dustugu sicaklik "buharlasma
baslangici” buharlagsmanin i
sona erdigi sicakliga da
"buharlagsma sonu” denir.
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Benzinin buharlagma egrisinin

degerlendirilmesi...

Motor galistirildiktan sonraki 1sinma periyodu, motorun galisma esnekligini
etkilemektedir. Bu siirenin uzunlugu su faktorlere baghdir:

yakitin uguculugu,

yakit sisteminin sagladigi hava/yakit orani,

manifold dis ylizeylerinden gegen havanin isitici ya da sogutucu
etkisi,

silindir blogunun sicakligi ve

jigle devresini kontrol eden mekanizmanin duyarligi

Benzinin buharlagma egrisinin
degerlendirilmesi...
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Benzinin buharlagma egrisinin
degerlendirilmesi...

= Motor normal galisma sicakligina ulastiktan sonra iki durum s6z konusu
olabilir:
Buharlagsma egrisi yukarida veya buharlagsma sonu sicaklig yiiksek
olabilir. Bu durumda buharlagma, muhtemelen yanma baslangicina
kadar gecikir.
Buharlasma egrisi asagida olabilir. Bu durumda yakit sadece
buharlagsmakla kalmayip, ayni zamanda fazla i1sitilmis da olur. Bunun
sonucunda hacimsel verimin diismesi sonucu gii¢ azalir.
B Cogunlukla gergek sicakliklar homojen bir karisim elde etmek igin gerekli
olandan daha yuksektir.

Benzinin buharlagma egrisinin
degerlendirilmesi...

= Hava yakit karigimi silindire ulastiginda silindirin sogukga kesimlerine
temas ettiginde kismen yogunlasip silindir ylizeyindeki yagi da incelterek
segmanlari geger ve kartere iner.

Yaglamanin bozulmasina, agsinmalarin artmasina neden olan bu durum,
dogrudan dogruya yakittaki agir hidrokarbonlarin oranina baglidir.

%90 noktas! sicakligi yakitin kartere inme ihtimalinin bir gostergesidir.
Bu sicakhidin diigiik olmasi yakitin kartere daha az inecegi anlamina
gelmektedir.

Yakitin kartere sizmasi yiiksek karisim ve silindir blogu sicakliklari ile de
azaltilabilir. Ancak, manifold sicakliginin artirilmasi ile yakitin
oksitlenmesi sonucu sakizlasma ihtimali artar. Yiksek sicaklik ayni
zamanda verim disUkligu ve erken atesleme meylini de artirir.

Diesel yakitinin buharlagma egrisinin

degerlendirilmesi
Distilasyon diizeyi, yakitin tutugma noktasini, yanma
kalitesini ve viskozitesini etkilemeyecek en dusik
degerde olmalidir.

En 6nemli karakteristikler, isli yanmayi 6nlemek
icin dlistk % 50 noktasl, karbon artiklarini
onlemek igin de disiik % 90 ve buharlasma sonu
sicakliklardir.

370°C’den dusik buharlagsma sonu sicakliklari
tercih edilmektedir.

Duman ve egzoz artiklari buharlasmadan
dogrudan dogruya etkilenmektedir. Clinkii ugucu
yakitlar yanma igin daha iyi karigim olustururlar. N W w w
Tiim karigim problemleri igin % 50 noktasi Suarvims
sicakhidi iyi bir gostergedir.
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Yakit ve yag testleri

Bulutlanma noktasi (ASTM test D 2500-66)

m Petrol Griinlerinin birgogunda bulunan su, mum ve diger yabanci
maddeler bazi sicakliklarda kristalize olarak uriinden ayrilir.

= Bulutlanma noktasi, petroliin tanimlanmis kosullarda derece derece
sogutulmasi sirasinda deney kabinin dibinde mum kristalleri bulutunun
olustugu sicakliktir.




Akma noktasi (ASTM test D 97-67)

m Akma ya da katilagsma noktasi| motorun diisiik sicakliklarda
calistirimasi sirasinda 6nem kazanmaktadir.

Katilagma durumunda gerekli yakit akisi saglanamayacagindan, motor
calismaz.

Akma noktas! sicakligi, motor ¢caligsmasini garantiye almak uzere,
ortam sicakliginin 5-10°C altinda olmalidir.

Akma noktasi testi, 20 mm ¢apinda ve 120 mm boyundaki bir test
tlipline 1/3 seviyeye kadar érnek yakit doldurup, tiipiin agzi,
icerisinden termometre gegirilmis bir mantarla kapatilarak kabin bir
sogutma banyosuna daldiriimasi ile belirlenir.

Test tlipui her 1°C sogutma araliginda diisey durumdan yatay duruma
getirilip akma kontrolii yapilarak, 5 saniye igerisinde gorulebilir
akmanin olmadigi sicaklik belirlenir.

Kul miktar (ASTM test D 482-63)

= Kl miktari, motorda agintiya neden olabilecek yanma sonu artiklarinin
bir dlgtsudur.

u Kl testinde yakit kendi kendine tutusma sicakligina kadar isitilarak
yakilir.

= Alev sondukten sonra, tim karbonumsu maddeler oksitlenmis
oldugundan, yakilamayan artiklar varsa bunlara kil denir.

Su ve tortu (ASTM test D 1796)

= Yakitlarin temizligi gok 6nemlidir. Su ve pislikler yiziinden bugiine
kadar birgok motor hasar gérmustur.
= Su yanmanin kétlilesmesine ve yakitin 1s1 dederinin azalmasina da
neden olmaktadir.
= Yakit icerisindeki suyun varligini anlamak igin iki test:
Isitilarak suyu ve dolaysiyla mavi rengi kagirilmis bakir siilfat
pargacidi yakit igerisine daldirilir. Suyun varligi halinde bakir stilfat
tekrar mavilesir.

Yakit nimunesi igerisine karpit parcacig daldirildiginda suyun
varligi halinde asetilen gazi gikar.
= Su miktarinin belirlenmesi igin santrifiij etkiden yararlanilir.
= Bir kaba doldurularak belirli bir hizda dénduriilen 50 ml yakit igerisindeki
su ve tortu santrifllj kuvvetin etkisi ile birbirinden ayrilir ve dibe ¢oker.
= Coken su ve tortu dlguiliir.

Siilfir (kukiirt) (ASTM test D 130-30)

= Hidrokarbon yakitlar serbest silfir, hidrojen silfit ve diger sulfit
bilesiklerini igerebilirler.

Ozeliikle serbest silfiir ve hidrojen siilfit olmak {izere siilfiir,
paslandirici bir elementtir ve yakit borulari ile karbirator ve enjeksiyon
pompalarini paslandirmaktadir.

Siilfur oksijenle birlestiginde sulfiir dioksit olusturur. Dislk sicakliklarda
ve suyun varliginda siilfirik asit yapabilir.

Motor sicakken egzoz gazlar blinyesindeki su buhar olarak sistemi terk
ettiginden, silfurik asit olusumu s6z konusu degildir.

Motor sogukken ve kis galismalarinda silindirde, egzoz manifold ve
borularinda kalan gazlar, asit olusumu igin gerekli diigiik sicaklik ve
sulu ortami bulabilir. Ayni seyler karter gazlari igin de gegerlidir.
Sicakliklar fazla bile olsa, stlfiir dioksit bazen bagka maddelerle
birleserek motorda aginti yapabilmektedir.

Stilfur kendi kendine atesleme sicakligini diistrerek, benzinli motorlarin
vuruntu ihtimalini artirirken, diesellerde azaltmaktadir.

Yakitlarin gogundaki stilfiir miktari % 0,1 ve daha azdir.

Siilfiir (kiikiirt) (ASTM test D 130-30)...

m Silfir miktari, yanma sonucu olusan siilfiir dioksit miktarinin, serbest
stlfir agirlik karsihigina gevrilmesi ile belirlenir (baska sdlfur bilegikleri
olsa bile).

m Siilfiir testleri, yakit icerisindeki miktarinin pas yapacak diizeyde olup
olmadigini arastirmak igin yapilir. 75x12,5 mm boyutlarindaki bakir bir
serit yakita daldinlarak 50°C sicaklikta 3 saat bekletilir. Serit, yakita
daldinlmamis benzer bir bakir pargasi ile karsilastirildiginda, ¢ok belirsiz
bir renk degisimi disinda bir fark gériilmemelidir.

m Igerisinde pas yapmayan siilfiir bulundugunda yakit bu testi gegebilir.

Buhar tikaci (buhar tamponu)
= Yakitin buharlasmasi sonucu, yakit akisinin kismen ya da tamamen
kesilmesine buhar tikaci ya da buhar tamponu denilmektedir.
= Buhar, sividan daha fazla hacim kapladigindan motora olan kitlesel
yakit akisinin azalmasi, gliclin digmesine ya da motorun tamamen
durmasina neden olabilir.
=m Buhar tikacina neden olan baslica faktérler sunlardir:
Yakitin buharlasma &zelligi, (ugucu yakitlar bu bakimdan gok
kotudur),
Yakitin, yakit sistemi igerisinde ylksek sicaklik ya da diisiik basingla
kars! karsiya gelmeleri,
Yakit sisteminin buhara karsi toleransi (Bazi motorlar galismay ciddi
olarak etkilemeksizin daha fazla buhar hacmi saglarlar).




Buhar tikaci (buhar tamponu)...

m Bir motorun buhar tikacina egilimi % 0 - % 50 buharlagsma bdlgesine
bagimiidir.
= % 10 noktasi sicakligi buhar tikaci egiliminin kaba bir gstergesi sayilir.
Burada yakittan beklenen ozellikler karsilagsmaktadir. llk hareket
yetenegi icin dlslk %10 noktasi sicakligi 6ngérilirken, buhar tikacini
onlemek igin bu sicakhgin yliksek olmasi gerekmektedir.
m Tasarim agisindan buhar tikacini énlemek igin asagidaki diizenlemeler
yapilir:
Motora gerekli olan yakit akiginin saglanmasi igin yakit pompasinin
kapasitesi yliksek olmalidir.
Yakit sistemi elemanlari miimkiin oldugu kadar soguk bélgelere
yerlestiriimelidir. Isi yalitimi da yapilabilir.
Vantilatér ve havalandirma diizenleri ile yakit sisteminin gevresinden
hava akigi saglanmalidir.
m Buhar tikaci genellikle motorun yogun bir ¢alismadan sonra rélantiye
gegcildiginde gorilebilir. Rélanti sicakliklari normal galismalar sirasinda
bile yiiksektir. Zira tagit dururken sogutucu hava akimi azalmaktadir.

Buzlanma

= Sivilar buharlagirken isi alarak bulundugu ortami sogutur. Yakit da
buharlasirken gevresinden isi alir.

u Ozellikle soguk, rutubetli havalarda ve rélanti galigmalarinda, ortamdaki
nemli hava kiradi haline gelerek havanin gegis kesitini daraltarak,
hacimsel verimin digsmesine, hatta motorun durmasina neden olabilir.
Rélanti galismasinda yakitin gevreden daha ¢ok isi alma zamani vardir.

= Yakit igerisindeki diisiik sicaklikta buharlagan hidrokarbonlarin yiizdesi
bu olayi biyiik élgtide etkilemektedir.

= Buzlanmayi 6nlemek igin su 6nlemler alinmalidir:

% 50 noktasi 120°C’nin Ustiinde olmalidir.
Yakita antifiriz katilmalidir. Or. % 1 oranina kadar alkol.
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Buhar basinci

m Benzin, motoru kolayca ilk harekete gegirmeli, motor
calistiktan sonra ise buhar tikacina neden olmamalidir.
Buhar basinci sicakliga ve yakitin yapisina bagimlidir.
Yakitin isitilmasi, buharlasmasina, yapisinda da
degismelere neden olur.

Reid testinde buhar basinci, bir hacim benzin ve dort
hacim havanin varliginda olglir, (ASTM test D323-41).
Test, serin benzin 6rnegi 6l¢i kabina koyulduktan
sonra 37,8°C (100 F) sicakliktaki su banyosuna
daldirlarak yapilir.

Benzinin buhar basinci 60-80 kPa degerleri arasindadir. Basing
gostergesi hava odasindaki hava ve havanin igerisindeki su buhari
basincindaki artmayi da gdsterir. Hava ve su buhari basing artiglari
hesaplanip, gosterge degerinden gikarilir.

Basing limiti kis calismalari igin yiikseltilebilir.

gosterge

hava odast

benzin odast

Sakizlagma

= Yakit igerisindeki reaktif hidrokarbonlar ve diger bazi maddelerin
oksitlenmeye egilimleri vardir. Oksitlenerek akiciliklari kotilesen
hidrokarbonlar sakiz olarak adlandirilir.

Sakizin (gum) kimyasal yapisi, igeriginin ana maddeleri organik asitler
oldudu halde, tam olarak bilinmemektedir.

Parafin, naften ve aromatik grubunun saf ve kararli hidrokarbonlarinin
cok az sakizlagmalarina karsl, kraking benzinleri bu bakimdan gok
kotudar.

Yiksek sakiz igerikli benzinler supaplarin ve segmanlarin yapismasi,
motorda karbon birikintileri olusmasi, enjektor deliklerinin tikanmasi,
supap saplarinin, silindirlerin ve pistonlarin parlaklasmasi gibi
olumsuzluklara neden olmaktadir.

Sakizlagma...

= Yeni Uretilen benzinlerin sakiz igerikleri Snemsiz diizeydedir. Ancak,
zamanla artan miktarlarda sakiz olusabilir.

Sakizlagma; oksijenle etkilesim, sicaklik, glines 15131 altinda kalma,
metallerle temasa bagimli olarak artmaktadir. Yakitlarin
depolanmasinda bu etkenler dikkate alinmalidir.

Metal depolar giines 1s13in1 kesmekle beraber, sakiz olusmasina katalist
olarak gorev yaptiklarindan (6zellikle bakir), cam depolar tercih
edilebilir.

Test sirasinda yakitta belirlenen sakiza gergek sakiz, gelecekte
olusabilecek sakiza da potansiyel sakiz deniimektedir.

Gergek sakiz miktari, potansiyel sakizlagmaya karsi yakitin kararliliginin
bir géstergesi degildir. Bu nedenle yakit hem gergek hem de potansiyel
sakiz igerigi bakimindan test edilmelidir.

Sakizlagma...
Sakiz olusumuna sicaklidin ve zamanin etkisi
Depolama suresi | ASTM sakiz Sicaklk 100 cm?® benzinde 10

(guin) miktari (°C) mg sakizin olugmasi
(mg/100 cm?3) icin gerekli stire
0 0 15 100 giinden fazla

60 1 35 9 giin

120 3 50 2 gin

180 26 75 5,5 saat

240 64 90 2,5 saat

300 101




Sakizlasma (ASTM test D 381-36)...

m Gergek sakiz, 50 cm? benzinin, bir cam kapta ve ylzeyinden yaklagik
155°C sicakliginda havanin 8,14 dakika streyle gegirilmesi ile belirlenir.

m Kap tartilarak, agirhgindaki artis sakiz birikintisi olarak belirtilir.
= Benzinde bu miktar 2 mg/100 cm?®ten daha az olmalidir.

Sakizlasma (ASTM test D 525-417)...

= Potansiyel sakizlagma igin karalilik testi uygulanmaktadir.

= Bu testte 50 cm? benzin, 690 kPa oksijen basinci altinda ve bir cam tip
icerisinde, kaynamakta olan suya daldirilir ve tipteki basing bir
manometre ile 6lgilur.

= Benzinin oksijen absorbe etmesi, basingtaki diigme ile gorilir. Benzinin
belli bir oksijen absorbe etmesi 6ncesindeki siire indiiksiyon sresi
olarak tanimlanir. Bu sirenin dort saatten fazla olmasi arzu
edilmektedir.

= 1,5-2 saatlik indiiksiyon siresi 1-2 haftalik normal depolama sureleri igin
yeterlidir.

Sakizlagma...

m Rafinerilerdeki kararlilik testlerinde genellikle bakir tabak testi
uygulanmaktadir.

Bu testte, bakir bir tabaktaki benzin, bir buhar banyosu lizerinde 2-3 saat
slireyle buharlastirilir. Artiklar, gergek ve potansiyel sakizlasma
derecesinin gostergesi olarak degerlendirilir. Benzin bu sure igerisinde
oksitlenirken, bakir da reaksiyonu katalize etmektedir. Test sonundaki
artiklar benzin igin 25 mg/100 cm? i gegmemelidir. %100 noktasi
sicakhigi dislik olan yakitlar bu testi gegtikleri halde yine de depolanma
kararliliklari yeterli gérilmemektedir.

Bu testte 300 dakikalik indiiksiyon siresinde 25 mg/100 cm®den daha
az sakizlasma, 6-9 aylik depolama karaliigini garanti etmektedir.
Ozellikle termal kraking benzininin kararliigini saglamak igin katiklar
kullaniimaktadir. Bu katiklar ayni zamanda benzini renklendirmektedir.
Katiklar oksitlenerek 6zelligini yitirdikge rengini de yitirmekte ve boylelikle
benzinin renginin agiimasi sakizlagma ihtimalinin bir gostergesi
sayllmaktadir.

Karbon artiklari (ASTM D 189-61)

= Yakit, sinirl miktarda oksijen ile yakilirsa karbon artiklari olusur. Bu
artiklar sivi yakittaki agir hidrokarbonlari ve eger varsa sakizlagan
artiklari temsil eder.

Karbon artiklari, tam yanma oldugunda kaybolarak yanma odasinda
karbonlagsma 6nlenmektedir.

Karbon artiklari igin Conradson testi uygulanir. Bu testte, yakit nimunesi
porselen bir kaba koyularak uzunca bir sure yiiksek sicaklikta bekletilir.
Artiklarin agiriginin nimune yakit agirhigina orani, karbon artiklarini
ifade etmek lizere belirlenir.

Hafif distilasyon yaglari genellikle % 10 kadar artik birakmaktadir.
Artiklarin fazla olmasi yanma odasindaki artiklarin gogalmasina neden
olur.

Parlama (alevilenme), yanma ve
kendiliginden tutugsma noktalari
(ASTM 92-72)

m Parlama (alevlenme noktasi), yakitin ates alabilecek buhar
olusturabildigi en dusik sicakliktir. Bu nokta, sogutulmus yakit
kontrollii bir sekilde 1sitilirken, ylizeyinde kiiglik bir alev gezdirilerek
belirlenir.

m Parlama sicaklidi, yakit tizerinde kiiglik bir alevin gorilip sondigi ve
yanmanin devam etmedigi sicakliktir. Parlama noktasi, glivenlik
agisindan 6nemlidir ve yangin tehlikesinin 6lglisii olarak
kullaniimaktadir.

= Parlama noktasi sicakliklari;

Ugucu benzinlerde -25°C’den az
Gaz yagi 25°C
Diesel yakiti 55-85°C kadardir.

Parlama (alevlenme), yanma ve
kendiliginden tutugsma noktalari
(ASTM 92-72)...

= Acik potada sicaklik biraz daha artirildiginda, ¢ikan gazlar homojen bir
bigimde ve sirekli olarak yanar.

u Alev gekildigi halde yanmanin devam ettigi sicaklida “yanma noktasi”
denir. Yanma noktasi genellikle alevienme noktasindan 10-20°C daha
ylksektir.

= Sicaklik artirlmaya devam edilirse bir noktada yakit kendiliginden
tutusur. Bu sicakliga “kendiliginden tutusma noktasi” denir. Hava akimi
icerisinde bu sicaklik;

Benzin igin 400-500°C
Gaz yag ve diesel yakiti igin 250°C
dolayindadir.

= Kendiliginden tutusma sicakliginin benzin igin yiiksek, diesel yakiti igin
dusik olmasi istenmektedir.
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Alt 1s1 degeri (kalorifik deger) (ASTM D 240)

u |si degeri, birim yakitin tam olarak yakilmasi ile elde edilen isidir.
Kalorimetre ile dlgulir.

Hidrokarbonlarin yanmasi sonucu yanma Urdinlerinin bir bolimi sivi
buhar veya karisik durumdaki sudur. Yanma sonu buhari
yogunlastirildiginda, suyun buhar durumunda bulundugundakine oranla
daha fazla 1si elde edilmektedir.

Su buharinin yogunlastirilmis durumunda elde edilen isiya “list is1
degeri”, suyun tamamen buhar durumunda elde edilen isiya da “alt is1
(net 1s1) degeri” denmektedir.

Motorlarin termik verimlerinin hesaplanmasinda alt isi degeri
kullaniimaktadir. Clinkli yanma odasinda olusan su buhar halindedir ve
sistemi terk edinceye kadar da yogunlagsmadigindan gizli 1sisini
vermemektedir.

Yogunluk (ASTM D 287)

= Yogunluk, maddenin birim hacminin kutlesidir ve birimi kg/m3'tur.

» Ozgiil yogunluk ise, birim hacimdeki sivi kiitlesinin ayni hacimdeki
suyun ktlesine oranidir. Sivi ve suyun élgme sirasindaki sicakliklari
belirtimelidir (15°C/15°C) gibi.

Bazi petrol trlinlerinin 15°C’deki 6zgiil yogunluklari

Uriin Ozgiil yogunluk (15°C’de)
Benzin 0,710 - 0,755

Gazyagi 0,77 - 0,80

Diesel yakit 0,815 - 0,855

Yaglama yaglari |0,85 - 0,95

Tutusma kalitesi

m Yiksek hizli bir sikistirma ile ateslemeli motor yakiti igin en énemli kalite
“tutusma kalitesi” ya da enjeksiyon basladiktan sonra arzu edilen en az
gecikme ile kendi kendine tutugsmaya hazir olma 6zelligidir.

Setan Sayisi (ASTM D 613)

u Diesel yakiti igin iki referans yakit, iyi kendi kendine tutusma kalitesine
sahip heksadekan (setan) C;sHs, ve kendi kendine tutusma kalitesi gok
dustik olan alfa metil naftelen (veya 1 metil naftalen) (C44H, ya da
C1oH;CHs) dir.

Bu iki bilesenden olusan karisim igerisindeki setan ylizdesi, ayni tutusma
karakteristiklerini gésteren deneme yakitinin “setan sayisi” olarak
derecelendirilir.

1 metil naftalenin kullanim zorlugu nedeniyle, onun yerine izosetan
(2,2,4,4,6,8,8-heptametilnonan) kullaniimaktadir. izosetan in setan
numarasi 15'tir.

Setan Sayisi (ASTM D 613)...

= izosetan (2,2,4,4,6,8,8-heptametilnonan)

Setan Sayisi (ASTM D 613)...

= Setan sayilari Avrupa'da 43...57 (ortalama 50) arasindadir.

= Yiksek setan sayisi, gelistirilmis yanma ve soguk ilk hareket, daha
sessiz galisma, 6zellikle 1sinma periyodu baslarinda daha az beyaz
duman, HC, CO ve partikilil emisyonlari demektir.

= Genellikle yliksek oktan sayisi, diigiik setan sayisi anlamina gelir.




Diesel indeksi

u Ozel bir motorla testi gerektirmeyen ve tutusma kalitesini belirtmekte
kullanilan en yaygin terim, “diesel indeksi” dir.

= Tutusma kalitesinin bilinen gostergesi olan setan sayisi ile yakitin fiziksel
ozellikleri arasinda bir baginti kurmak igin harcanan gabalar sirasinda
yakit icerisindeki parafin bilesiklerin bagil orani ile tutusma kalitesi
belirlenmistir. Bu oran “anilin (C¢HsNH,) noktasi” olarak bilinen basit bir
laboratuvar testi ile 6lgtilmektedir.

= Anilin aromatik hidrokarbonlari her zaman, parafinleri ise yalniz sicakta
cozebilen bir eritkendir.

= Anilin noktasl, yakitin esit hacimdeki anilin igerisinde tamamen karistigi
en duslik sicakhktir.

B = GxA G: API gravitesi,
~ 7100 A: Anilin noktasi °F

_ 1415
" Ozgil yogunluk (60°F/60°F)

API —131,5

Diesel indeksi...

= API gravitesi, petrol . G
kaltasinin kaba bir derorotesi | 079l yoguniuk | Kfe,
gostergesidir. API 8 1,014 1012
gravitesi ile yogunluk 9 1,007 1005
arasinda ters baginti 10 1,000 998
vardir; yiksek yogunluk
diigiik API gravitesi ;g gggg ggg
demektir. J

= Hafif ham petrollerin API 25 0,904 902
gravitesi genellikle 40'in 30 0,876 874
lizerindedir. API gravitesi 35 0,850 848
40'1n altinda olan petrol, 40 0,825 823
agir olarak degerlendirilir. 45 0,802 800

50 0,780 778
55 0,759 757
58 0,747 745

Diesel indeksi...

API Gravity

Bazi yakitlarin API
graviteleri

Condensates

Light Ol

8

Wedium Ol

~
5
AP| Gravity Scale in Degrees.

Heavy Ol

2

Extra Haavy {
{Crude Bituman}

:

Diesel indeksi...

= Diesel indeksi yakitin tutusma kalitesini yeterince tanimlayan, ancak
kesin belirlemeler igin guivenilir ve yeterli olmayan bir degerdir. Setan
sayisl ile arasinda kesin iligki kurulmasi, yakitin hidrokarbon yapisina
bagimlidir.

" Yakita tutusma gelistirici katiklar katildiginda setan numarasi artiginda
oldugu gibi degeri yiikseltilememektedir.

= Tutugma kalitesinin belirtimesinde kullanilan bir bagka yéntem de
hesaplanmis setan indeksidir. Bunun i¢in %50 buharlagsma noktasi
sicakhdi (760 mm Hg basingta) ve APl yogunluk degerlerinin kullanildigi
sayisal esitlik ya da tablolardan yararlaniimaktadir.

Kritik sikigstirma orani

m Diesel yakitinin kendi kendine tutugtugu minimum sikistirma oranidir ve
bazen tutugma kalitesi indeksi olarak kullanilir. Degerinin digiik
olmasi, tutusma kalitesinin iyi oldugu anlamina gelir.

= Tavsiye edilen degerler (en az) algak hizli motorlarda 9,8 orta hizli
motorlarda 8,8 ve yiksek hizlilarda 8,1 dir.

Yakitlarin vuruntu direngleri

= Buji ile ateslemeli motorlarda vuruntu

m Yanma odasinda diizgiin bir bigimde yayilan alev cephesine bagimh
olarak sicaklik ve basing tniform bir sekilde yikselir.

Alevin 6n kisminda bulunan yanmamis karigimin sicaklik ve basinci,
artan basincin ve ayrica sl transferinin etkisiyle artar.

Eger sikistirilan yanmamis karigimin kendiliginden tutusma sicaklig alev
ulagsmadan 6nce asilacak olursa, karigimin sonu kendiliginden
tutusacaktir. Bu durumda yanma iglemi kontrolsiiz bir duruma gelecek,
basing artisi da diizensiz ve beklenenden ¢ok daha hizli bir oranda
gercekleserek sok dalgas! Uretecektir.

Buji ile ateslemeli motorlarda vuruntu, “karigim sonunun yanma igleminin
sonuna dogru kendiliginden tutusmasiyla olusan sok dalgasina bagh
olarak duyulan ses” seklinde tanimlanir.

zaman zaman




Yakitlarin vuruntu direngleri...

m Sikistirma ile ateslemeli motorlarda vuruntu

= Sikistirma ile ateslemeli motorlarda yakit sicak havanin igerisine enjekte
edildikten sonra yakitin atomize olmasi, buharlagmasi, sicakiiginin
artmasi ve hava ile karisarak yanici karigim olusturmasi igin fiziksel bir
gecikme olmaktadir.

Daha sonra alevin goriiimesinden énce kimyasal bir gecikme de
olmaktadir.

Her iki gecikme sirasinda yanma odasina daha ¢ok miktarda yakit
enjekte edilecektir.

Yakitin bu sekilde yigiimasi sonucu, yanma basladiginda hizli bir basing
artisi olacak ve basing farklarina bagimli olarak motor titresim
yapacaktir.

Sikistirma ile ateslemeli motorlarda vuruntu, “yanmanin hemen
baslangicinda yanma odasinda biriken karigimin aniden tutusma ve
yanmasi sonucu olusan ses” seklinde tanimlanir.

Yakitlarin vuruntu direngleri...

= Vuruntu davranislari incelendiginde, buiji ile ateslemeli motorda vuruntu
yanmanin sonuna dogru olusurken, sikistirma ile ateslemeli motorlarda
vuruntu yanmanin hemen baslangicinda oldugu gériilmektedir.

= Bu tutum nedeniyle iyi bir buiji ile ateslemeli motor yakiti, diesel yakit
olarak kétudur. Birincisinde yakitin kendi kendine tutusmamasi
istenirken, digerinde kendi kendine tutugsmasi istenmektedir.

m Yakitlarin vuruntu direngleri oktan ve setan sayilari ile ifade edilmektedir.

Oktan sayisi (ASTM D908, 357, 614, 909)

m Buji ile ateglemeli motor yakitlarinin vuruntuya karsi derecelendirimesi
6zel bir motorda, 6nceden tanimlanan galisma sartlarinda ve referans
yakitlarla vuruntu eslestirmesi seklinde yapilir.

Referans yakitlar, oktan sayisi sifir kabul edilen normal heptan (C;Hg) ile
oktan sayisi 100 kabul edilen izo oktan (2,2,4 trimetilpentan (CgH,g) dir.
Ornegin, bir yakitin oktan sayisinin 90 olmasi demek, % 90 hacim
izooktan ve % 10 hacim n-heptan karigimi yakitla ayni vuruntu egilimine
sahip olmasi demektir.

Oktan sayisi gostergesi, izooktana kursun tetraetil (Pb(CHs),) katilarak
100’Un Gzerine cikariimistir.

Yakitlarin oktan sayilarinin belilenmesinde 3 degisik metot
kullaniimaktadir. Otomotiv yakitlarinin oktan sayisinin belilenmesinde
kullanilanlar, research (RON), motor (MON), havacilik ve stpersarj
(zengin karisim) metotlaridir (sirasiyla ASTM D2699, D2700, D909).

Oktan sayisi...

= Motor ve research metotlarinda sartlar

Metot Oktan | Sikistrma | Emme | Emme Hiz Atesleme | Sogutma | A/F orani
sayisi | orani basinci | sicakigi | (1/min) | avansi suyu (°C)
c UON &n.
Motor 100’iin | Standard Atm. 149 900 S 100 Maksimum
wruntu degeri orani ile wuruntu igin
altinda :;e:dwhnoeve gg{'g;x;a ayarlanir.
degisiil degistrii
Research | 100'in | Jeneerd | Atm. 52 600 B 100 Mﬁks‘(’““"‘
wuruntu igin
altinda i;?mhmye ayarlanrr.
degisiil

Oktan sayisi...

Degisik sikistirma oranlari,
silindir kapagi ve silindiri tek
parga yapilan bu motorda bir
kolun gevrilmesi ile silindirin
ylkseltilip algaltiimasi
sonucunda sikistirma
hacminin degistirilmesi ile
saglanmaktadir. Strok
sabittir.

Motor hizi, senkronize bir AC
jeneratori ile sabit
tutulmaktadir.

Bilinmeyen yakitin oktan
sayisi karsiliginin bulunmasi
icin interpolasyon 6ncesinde,
bilinen yakitlarin oktan
sayilar arasindaki fark 2'den
fazla olmamalidir.

Vuruntu o6lgiimii

Vuruntu, bir ziplayan pim ya da
vibrometre ile élgllir. Ziplayan pimli
vuruntu metresi 0’dan 100’e kadar
birimsiz olarak bélimlendirilmis bir
gostergedir.

Standard vuruntu olarak, vuruntu
metresinin 55 degeri alinmaktadir.




Oktan sayisi...

Motora génderilen
yakit miktarlarinin
ayarlanabilir olmasi
ile havalyakit orani
degistirilebilmektedir.

Emme manifoldu ortada, kalibrasyon yakit kaplari solda,
test yakit kaplari sagda

Oktan sayisi...

= CFR motorlari

Setan sayisi (ASTM D613)

= Diesel yakitinin vuruntu direnci de oktan sayisinin belirlenmesindekine
benzer bir ydntemle belirlenmektedir.

n Referans yakitlar, setan sayisi 100 kabul edilen normal setan
(heksadekan) (CgHa,) ile setan sayisi sifir kabul edilen metil naftalen
(C44Hy) dur. (izosetan -2,2,4,4,6,8,8-heptametilnonan, setan sayisi 15
olan referans yakit)

= Bir yakitin setan sayisinin 60 olmasi demek, bu yakitin % 60 hacim setan
ve % 40 hacim metil naftalen karigimi yakit ile ayni tutusma
karakteristigine sahip olmasi demektir. Burada yakit vuruntu igin degil,
tutusma karakteristigi bakimindan derecelendiriimektedir.

Diesel yakitlari igin tutusma kalitesi testi
Motor hizi 900 1/min

Sogutma suyu sicakligl | 100°C
Girig havasi sicaklig 65,6°C (150°F)

ORNEK

Oktan sayisi belirlenecek yakit ile vuruntu metresinde 55 degeri
okunmustur. 92 ve 90 oktan sayili referans karigsimlari kullanilarak
vuruntu metresinde 53 ve 65 degerleri okunmustur. Bilinmeyen yakitin
oktan sayisi kagtir?

COzZuUM
Oktan sayilar arasindaki fark 192-90=2
Vuruntu degerleri arasindaki fark 165-53 =12

53 vuruntu degerli yakitin oktan sayisi 92 olduguna gére, 55 vuruntu
degerli yakitin oktan sayisi:
92 - (2x0,167) = 91,67 dir.

Piskirtme avansi UON’dan 13° énce ve sabit
Tutusma gecikmesi 13° (Basing UON'da yiikselir.)
ORNEK

Bir yakitin setan testinde 13° lik bir tutusma gecikmesi igin 16:1’lik
sikigtirma orani gerekmistir. 50 ve 58 setanli referans yakit karigimlari ise
16,5:1 ve 15,8:1 sikistirma oranlari gerektirmistir. Test yakitinin setan
sayisini belirleyiniz.

cOzOm
Setan sayisi farki :58-50=8
Sikistirma oranlari farki :16,5-15,8 =0,7

Birim sikistirma oranina karsi setan sayisi: 8/0,7=11,43
15,8/1 sikistirma oranina karsi setan sayisi 58 olursa,
16:1 sikistirma oranina karsi setan sayisi : 58 - (11,43 x 0,2) = 55,72 olur.




